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Bilagor

Beteckning Datum

Bilaga 1 Héarledda véarden 2025-10-24

Ritningar
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G-10-1-01 Plan 1:2000 Al 2025-10-24
G-10-2-01 Sektion A-A 1:400 och 1:2000 | A1 2025-10-24
G-10-2-02 Sektion B-B 1:100 och 1:1000 | Al 2025-10-24
G-10-2-03 Sektion C-C 1:100 och 1:400 |Al 2025-10-24
G-10-2-04 Sektion D-D 1:100 och 1:1000 | Al 2025-10-24
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1 Objekt

Pa uppdrag av Mald Kommun har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersdkning infor ny detaljplan i omradet Tjamstan sodra inom
kommunen. Féreliggande handling redovisar utférda geotekniska
undersokningsresultat.

Inom detaljplanen fér omradet planeras ytor for tillfallig vistelse (hotell,
vandrarhem, pensionat, campingstugor eller liknande). | anvandningen ingar
ocksa olika typer av forlaggningsboenden, konferensanlaggningar och
lagenhetshotell), bostader och centrumverksamhet (kontor, restauranger,
butiker).

Detta innebér att det antingen kan bli en kombination av anvandningarna (till
exempel en mindre hotellbyggnad med en butik och en restaurang i
bottenvaningen) eller endast en (ett mindre flerbostadshus for
permanentboende). Tomtmark for bostader ar planerat norr och séder om
dagens skogsvag och ovriga ytor ar avsedda att bibehallas som naturmark.

Undersokningsomradets lokalisering och oversikt kan ses i Figur 1.

Vintersportanlaggning

Malatrasket

Figur 1. Skiss 6ver ungefarliga planomradet som undersokts, markerat i rétt. Bakgrundskartan &r
hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min Karta” 2025-10-06.

1.1 Syfte

Utférda undersdkningar har genomférts for att klarlagga jord-, berg- och
grundvattenforhallanden infor fortsatt projektering av omradet vid Tjamstan
sddra i Mald kommun. Undersdkningen ska ligga till grund for att 6versiktligt
bedéma omradets lamplighet for exploatering med avseende pa totalstabilitet
och erosion.

Utférda marktekniska undersdkningar redovisas i denna handling samt
tillhérande bilagor och ritningar.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver
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1.2  Begransningar

Denna rapport redovisar enbart nu utférda geotekniska undersokningar. Nagra
laboratorieundersokningar pa upptagna prover har inte utforts i detta skede.

Arbeten som utférts inom ramen fér detta uppdrag och redovisas i denna
rapport ar geoteknisk sondering och provtagning samt installation av
grundvattenror (hydrogeologi). Matningsarbeten kopplat till undersékningarna
redovisas ocksa i denna handling.

2  Underlag for undersékningen

Foéljande underlag har anvants for undersékningen:

e Bakgrundskarta 6ver aktuella kvarter i dwg-format erhallen av VA-
projektorer pa Sweco

e Ledningsunderlag har erhallits fran Ledningskollen

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersokningar (SGU).

2.1 Tidigare utférda undersékningar

Inga tidigare utférda geotekniska undersékningar har funnits tillgangliga.
Bergtekniker fran Sweco Sverige AB har utfort platsbesok for att undersoka
risken for blocknedfall och har sammanstallt sina resultat i rapport "Bedémning
block och bergstabilitet” daterad 2025-10-24.

3  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 — BFS 2022:4. Se Tabell 1 till Tabell 4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féaltplanering SS_EN1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt

SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersokningar — sondering, in-situ

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN ISO
22476-2:2005/A1:2011

Tabell 3. Faltundersdkningar - provtagning

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr) SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0) SS-EN-ISO 22475-1:2021

Por-och grundvattentryck SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-
1:2021 kap 9. Allménna krav SGI Information 11.

4  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning, och med foérutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgodrs idag av naturmark som domineras av barrskog, med en
skogsvag som korsar planomradet i 6st-vastlig riktning (skogsvéagen kan ses pa
figur pa rapportens framsida och barrskogen i Figur 2). Planomradets norra del
angransar mot en slalombacke.

Figur 2. Bild pa barrskogen i delen mellan planerad tomtmark och slalombacken. Fotot &r taget
2025-09-09 av bergtekniker p& Sweco i samband med kartering.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver
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https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/

Enligt jordarts- och jorddjupskartor frAn SGU, som kan ses i Figur 3, bestar
jorden i planomradet generellt av moran med underliggande isélvssediment i
vast och berg i dagen i 6stra delar med tunt ytlager av moran. Jorddjupet ar
utifrdn kartmaterial ca 0-30 m.

Marknivaerna i utférda undersokningspunkter varierar mellan +316,0 och
+450,5. Marken faller kraftigt fran planomradets norra/nordostra delar mot
syd/sydvast. | omradets 6stra del ar hojdskillnaden som stérst och
marklutningen som brantast.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta till vanster och jorddjupskarta till hoger 6ver aktuellt omrade. Kartor
hamtade fran SGU:s kartvisare 2025-08-29.

5.2  Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns idag markférlagda ledningar och kablar som beaktats vid
utforandet av faltundersokningarna. Omradets norra del angransar mot en
skidlift.

6  Positionering

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkterna har utforts med GPS av
typ natverks-RTK. Matarbeten har utforts av faltgeotekniker pa Sweco Sverige
AB vid sonderingstillfallet. Utséattning av undersdékningspunkterna har gjorts i
matningsklass A enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 45
Hoéjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
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7  Geotekniska faltundersokningar
7.1  Utférda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

» Jord-bergsondering (Jb2) 4 punkter
* Hejarsondering 7 punkter
Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn GHS.

7.2  Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

*  Stord provtagning (Skr) 4 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn GH8. Stérd
jordprovtagning har utférts med skruvborr g 80 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

7.3  Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under september 2025.

7.4  Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Anna Fjellner och Mattias S6dersten som ar
faltingenjorer pa Sweco Sverige AB.

7.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering kan ges pa begéran.

7.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-1SO 14688-1:2017. Ett provtagningsprotokoll har uppréattats av
ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt.

Prover kategori B och C Skr har forvarats frostskyddat i plastpasar.

7.7  Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 25Sxxx, dar 25 star for artal, S for Sweco
och xxx ar en l6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas
i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
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8  Hydrogeologiska undersdkningar

8.1 Utférda undersokningar

Undersokningarna utférdes under samma period som de geotekniska
sonderingarna och av samma personal. Aktuella hydrogeologiska
undersokningar omfattar:

* Montering av 1 6ppet filterforsett grundvattenrér (Rf) var
sammanstéllining kan ses i Tabell 5.

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

Tabell 5. Installerade grundvattenror.

GWR. ID Markniva Niva Spetsdjup | Rortyp
[RH2000] filterspets [m.u.my.]
[m.u.my]
255008 +339,6 +332,1 75 Stal, 1 tum

8.1.1 Korttidsobservationer

Néagra korttidsobservationer har ej utférts inom ramen fér detta uppdrag. Vid
utférda undersokningar har installerat grundvattenror varit torrt. Det har ej heller
observerats fria vattenytor i borrhal vid tidpunkter for undersokningarna.

8.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

9 Harledda varden

Harledda varden for deformations- och hallfasthetsparametrar har gjorts i
enlighet med TRVINFRA-00230 Bilaga A. For utvarderingar aven som funktion
av niva, se bilaga 1.

9.1 Hallfasthetsegenskaper

| Figur 4 kan harledda varden for friktionsvinkeln fran sonderingarna ses.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
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Figur 4. Friktionsvinkeln utvarderad fran hejarsonderingar.
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9.2 Deformationsegenskaper

| Figur 5 kan harledda varden for elasticitetsmodulen fran sonderingarna ses.
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Figur 5. Elasticitetsmodulen utvarderad fran hejarsonderingar.
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10 Vardering av undersokning

Jordbergsondering har anvants for att kartldagga jorddjup. For
jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifran sonderingsresultat.

Hejarsondering har utforts for att undersoka jordlagrens variation pa djupet och
for att kunna harleda hallfasthets- och deformationsegenskaper.

| avstandet mellan undersckningspunkterna finns en osakerhet vad galler att
tacka in variationerna i bergytans niva och variationen i jordlagrens egenskaper
genomgaende. Sonderingar har inte kunnat utforas, inom ramen av detta
uppdrag, i det brantaste partiet i planomradets ostra del. Detta pa grund av tat
skog och brant terrang.

Skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd inom omradet.

Grundvattenrér rekommenderas lasas av under en langre tid for att visa
arstidsvariation. Grundvattennivaerna kan forvantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena. Vid nu utférd undersokning har inte grundvattennivan
kunnat faststallas.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver
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