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1 Objekt

Pa uppdrag av Mald Kommun har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning for ny detaljplan 6ver omradet Tjamstan, strax séder om
skidbacken i samhéllet.

Inom detaljplanen fér omradet planeras ytor for planeras ytor for tillfallig vistelse
(hotell, vandrarhem, pensionat, campingstugor eller liknande. | anvandningen
ingar ocksa olika typer av forlaggningsboenden, konferensanlaggningar och
lagenhetshotell), bostader och centrumverksamhet (kontor, restauranger,
butiker).

Detta innebér att det antingen kan bli en kombination av anvandningarna (till
exempel en mindre hotellbyggnad med en butik och en restaurang i
bottenvaningen) eller endast en (ett mindre flerbostadshus for
permanentboende). Gata langs med dagens skogsvag, tomtmark fér bostader
norr och séder om skogsvagen och ytor avsedda att bibehéllas som naturmark i
ovrigt.

Foreliggande handling redovisar geotekniska férhallanden, projekteringsgang
och rekommendationer for planerad detaljplan.

Undersokningsomradets lokalisering och oversikt kan ses i Figur 1.

Vintersportanlaggning

Malatrasket

Figur 1. Skiss 6ver ungefarliga planomradet som undersokts, markerat i rétt. Bakgrundskartan &r
hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min Karta” 2025-10-06.

1.1 Syfte

Denna rapport har tagits fram for att redovisa jordlager- och
grundvattenférhallanden infor fortsatt projektering av planhandlingar for
Tjamstan sddra. Oversiktlig bedémning av omradets lamplighet for exploatering
med avseende pa totalstabilitet och erosion har utforts.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
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1.2 Planerad konstruktion

| tidigare skede har planhandlingar tagits fram infor samrad. Se Figur 2 dar
orange yta ar avsedd for tillfallig vistelse, bostader och/eller
centrumverksamhet. Grona omraden &r vegetation och naturmark. Det graa
avser gator. Inom gula omraden ar det planerat for mark for bostader dar
prickade marken avser ytor dar det inte ar tilltet att bygga byggnader enligt
plankartan for samradet. Nu pagar arbetet med att ta fram
granskningshandlingar.

OVERSIKTSKARTA

Figur 2. Skiss pa detaljplan vid samradsskedet, daterad 2025-02-20.

1.3 Begransningar

Denna rapport och rekommendationer baseras pa inom detta uppdrag utforda
geotekniska sonderingar, allménna kartunderlag och tidigare framtagna
markmodeller frn planskedet innan samrad.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
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2  Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

e Bakgrundskarta over aktuellt omrade har erhdllits som underlag fran
tidigare skede

e Information om planerad detaljplan har erhallits fran arkitekt

e Ledningsunderlag har erhallits fran Ledningskollen innan
undersokningar, samt utséattning frAn Geomatikk och personal fran Mala
Kommun

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersodkningar (SGU).

2.1 Tidigare utférda undersokningar

Inga tidigare utférda geotekniska undersoékningar har funnits tillgangliga vid
sammanstalining av geotekniska forhallandena for planerad detaljplan.

Bergtekniker fran Sweco Sverige AB har utfort platsbesok for att undersoka
risken for blocknedfall och har sammanstallt sina resultat i rapport "Bedémning
block och bergstabilitet” daterad 2025-10-24.

Tyréns har utfort analys av stabiliteten inom omradet utifran allmanna
kartunderlag, vilket presenteras i PM Geoteknik "Tjamstan sodra Geoteknisk
utredning” daterad 2023-11-10.

3  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

3.1 Stddjande dokument

Stodjande dokument vid utredning av de geotekniska forhallandena vid aktuellt
planomrade innefattar:

TRVINFRA-00230
IEG 6:2008

SGI rapport 68
SGI Vagledning 8

4  Projekteringsforutsattningar

Undersokningar har utforts i omfattning och, med foérutsattning att de
geotekniska férutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2). Kommande byggnationer antas i detta skede falla
inom sakerhetsklass 2 (SK2). Utredningsnivan for slantstabiliteten &r detaljerad
for planlaggning. Darmed upprattas berakningar med karakteristiska varden i
enlighet med totalsékerhetsfilosofin, i enlighet med SGI Vagledning 8 kap.
5.1.2.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
Uppdragsnummer 30081661
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4.1 Koordinatsystem i plan och hgjdsystem

Inom denna rapport anges koordinater i SWEREF99 18 45 och angivna hojder
ar givna i RH2000.

4.2  Erforderlig sakerhetsfaktor

Sakerhetsfaktorn som behéver uppnas vid berakning med berakningsprogram
avsedda for totalsakerhetsanalys behéver uppga till varden summerade i Tabell
4.1 och utifrén aret for publicering prioriteras TRVINFRA-00203 hogst. | och
med detta behdver en lagsta sakerhetsfaktor pa 1,3 nas vid berakningar for att
nyexploatering ska vara lampligt.

Tabell 4.1. Erforderlig sékerhetsfaktor, "FoS” vid totalsékerhetsanalys. Bakslant som paverkas vid
markarbeten antas inte tillhora kategorin "Naturomrade”.

TVRINFRA-00230 v3
Sakerhet och SGI Vagledning 8 SGI Rapport 68
kl‘:j\sgr ©S” [Dranerad analys,
totalsékerhetsmetoden | Nyexploatering (dréanerad) Naturomrade
Fo
2 1,30 - :
4.3 Laster

Trafiklast har inarbetats i enlighet med varden i Tabell 4.2 och last fran byggnad
antas uppga till 30 kPa, eftersom blivande utformningen av dessa inte ar kand.

Tabell 4.2. Trafiklasten for vag.

Trafiklast for vag fran TRVINFRA-00230 v 3 K6.2-2

Totalsakerhetsmetoden

Véag 20 kN/m?

4.4 Jord

Empiriska varden for egentyngd pa forekommande jordmaterial och
karakteristisk friktionsvinkel pa kross kan ses i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Empiriska varden for jordens tunghet och krossets friktionsvinkel.

TRVINFRA-00230

Naturfuktig jord éver Karakteristisk
GVY (under GVY) friktionsvinkel

Sandig
moran 20 (12) kN/m? Frén sonderingar
Siltig
moran 20 (11) kN/m? Fran sonderingar
Krossad
sprangsten 20 (13) kN/m? 45°

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver

@
SWECO ﬁ

8/15



5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgdrs idag av naturmark som domineras av barrskog, med en
skogsvag som korsar planomrédet i 6st-vastlig riktning (barrskogen kan ses i
Figur 3). Planomradets norra del angransar mot en slalombacke.

o

Figur 3. Bild pa barrskogen i delen mellan planerad tomtmark och slalombacken. Fotot ar taget
2025-09-09 av bergmekaniker pd Sweco i samband med Kartering.

Enligt jordarts- och jorddjupskartor frAn SGU, som kan ses i Figur 4, bestar
jorden i planomradet generellt av moran med underliggande isalvssediment i
vast och berg i dagen i 6stra delar med tunt ytlager av morén. Jorddjupet &r
utifrdn kartmaterial ca 0-30 m.

Markniv&erna i utférda undersokningspunkter varierar mellan +316,0 och
+450,5. Marken faller kraftigt frin planomradets norra/nordostra delar mot
syd/sydvast. | omradets 6stra del ar hojdskillnaden som stérst och
marklutningen som brantast.

Underliggande lager i &
Y savssediment k #T“: S

Skattat jorddjup
om

Blockighet i markytan
- Blockrik till storblockig yta
Grundlager

3-5m

510m

Morén 10-20m

I e 3 ' ' =
] ' aggnir 20-30m
Tunt eller osammanhingande 2o '
ytlager X e I so0som
BBEE voran y N— =2

o0g

e Tjamstanbe
= ~

7

-r///  oprie
Jordarter 1:25900

Figur 4. SGU:s jordartskarta till vanster och jorddjupskarta till hoger 6ver aktuellt omrade. Kartor
hamtade fran SGU:s kartvisare 2025-08-29.
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5.2  Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns ledningar som ar markférlagda. Dessa har beaktats vid
utférandet av faltundersékningar. | norr angransar en skidlift och i séder
bostadsbebyggelse.

6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfoljd

Vid utford provtagning inom omradet utgdrs jordprofilen generellt av ett tunt
skikt av jord med véxtrester generellt underlagrat av ett sandskikt som efterféljs
av moran i undersékningspunkter [angst i vast. Moran underlagrar véxtskiktet i
majoriteten av 6vrigt utférda undersdékningspunkter och berg langst i nordost.

Sand

Skikt av sand med ca 1,5-2,3 m maktighet har patraffats vid undersékning av
omradets sydvéstra del.

Lagringstatheten for sanden uppskattas vara mellan 16s och medelfast.
Moran

| centrala delen av undersokningsomradet langs med skogsvagen har moranen
sammansattning okularbedomts till sandig grusig moran.

Osterut med skogsvagen bestar den ytligaste 1,4 meters skiktet under jordiga
vaxtskiktet av siltig sandig morén. Denna underlagras av sandig grusig moran,
med obestamd maktighet.

Morénens lagringstathet varierar mellan medelfast och mycket fast. Generellt
Okar fastheten med djupet men aven avvikande trender i enskilda
undersokningspunkter kan ses.

Baserat pa utforda jord-bergsonderingar forekommer sten och block i moranen,
vilket understods av karteringen av ytblockigheten i falt som dokumenterats av
bergtekniker.

Berg

Berg har natts i tva undersokningspunkter vid utférd undersokning. Uppe pa
kronet p& Tjamstanbacken, mot planomradet, ligger berget ytligt med ca 0,5
meters jordtéackning ovan bergdverytan.

| slantfot i undersékningspunkt 25S008 i dstra delen av planomradet, langs med
skogsvagen, har ett jorddjup pa 10,9 meter uppmatts. Ytligaste 1,3 m &r
sprickigt har, medan berget bedomts som friskt i toppen av backen pa
sonderade djup.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

En grundvattenobservation i borrhal har gjorts vid undersokningspunkt 25S002 i
laget for planomradet. Pa grund av planerat lage for undersékningspunkten (i
pist) kunde inte grundvattenrér installeras har. | flyttat lage narmare slantkrén
kunde inte langre tecken pa grundvatten ses inom undersokt djup.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver
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Eftersom aven grundvattenroret som installerats i punkt 25S008 varit torrt vid
undersokningstillfallet har darfor antagits vid berékning att grundvattenytan
ligger under sonderat djup, alternativ under spetsnivan i grundvattenroret.

6.3 Geotekniska parametrar
Dimensionerade véarden (X,) beraknas med ekvation 1 och 2:
(1) X, =n-X dar X ar valt medelvarde och n omrakningsfaktor

2 X;= yi - X, dar y,, ar partialkoefficient och X, karakteristiskt varde
M

Valda varden kan ses i grafisk sammanstéllning i Bilaga 1. Se Tabell 6.1 dar
omrakningsfaktorer for utvardering av karakteristiskt vérde presenteras. Se
Tabell 6.2 for partialkoefficienter enlig IEG 6:2008.

Tabell 6.1. Omrakningsfaktor n for friktionsvinkeln.

N(1,2)= 1
ne)= 0,95
N4,5,6,7)= 1
ne)>= 1
N(1,2,3,4,5,6,7,8)= 0,95

Tabell 6.2. Partialkoefficienter for berakning av dimensionerande varden fran karakteristiska varden.

Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgrans, y.

Friktionsvinkel 1,3
Effektiv kohesion 13
Odrénerad skjuvhallfasthet 1,5
Enaxial tryckhallfasthet 1,5
Tunghet 1

Se Tabell 6.3 for valt varde for moranen i omradet, baserat pa utférda
undersokningar och Tabell 6.4 for utvardering konservativt baserat pa
undersokningspunkt 25S008.

Tabell 6.3. Egenskaper for forekommande undersokta jordlager. Tungheter har hamtats fran

TRVINFRA-00230. @ ar friktionsvinkel. Djupen for jordlagren varierar inom undersokningsomradet.

Material Tunghet ovan GVY Hallfasthetsegenskap
(djup [m]) [kN/m?]
Morén ytlig/Sand | 20 @,=34°
(0-2m) @=32,7°
©4=26,2°
Moréan fast 20 @,=37°
2m-) ¢=35,6°
94=28,8°

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver

@
SWECO ﬁ

11/15



(J
SWECO ﬁ

Tabell 6.4. Egenskaper for forekommande undersokta jordlager baserat p& undersokningspunkt
25S008. Tungheter har hamtats frAn TRVINFRA-00230. ® &r friktionsvinkel. Djupen for jordlagren
varierar inom undersokningsomradet.

Material Tunghet ovan GVY | Hallfasthetsegenskap
(djup [m]) [kN/m?]
Moréan ytlig, fast 20 @=37°
(0-6 m) @=35,6°
9s=28,8°
Morén l6sare skikt | 20 §,=34°
(6-8 m) ¢=32,7°
©4=26,2°
Moran fast pa djup |20 ©,=43°
8m-) @=41,5°
9q=34,3°

6.4  Stabilitetsforhallanden

Marken inom omradet betraktas som stabilt under de nu radande férhallandena,
baserat pa faltkartering utfort av bergmekaniker (inga tecken péa nyliga rérelser
av block eller jordmassor i terrangen vid faltkontroll). Baserat pa topografin,
narheten av befintlig bebyggelse och den tidigare utredning som utforts av
Tyréns inom omradet antyder att det inom vissa delar av omradet kan foreligga
risk for skred och ras varvid stabilitetsberékningar uppréattats.

6.4.1 Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberékningar har uppréttats i programmet Slope/W i GeoStudio
2023.1.2 version 23.1.2.11 med rigordsa berakningsmodellen Morgenstern-
Price. Utifran langa avstandet mellan undersokningspunkterna har konservativa
antaganden gjorts med avseende pa jorddjup och berg6verytans niva.
Grundvattenytan har forutsatts ligga under provtagningsdjupet eller under
installationsdjupet for grundvattenroret, da det inte kunnat faststéllas nagon
grundvattenniva vid utforda faltundersokningar. Berakningssektion som
analyser uppréattats i kan ses i Figur 5.

AT T

Figur 5. Planritning éver uppréattade berékningssektioner for stabilitetsberakning. | bakgrunden kan
flygfoto fran Bing-kartor ses, hamtad 2025-10-01. Svarta tata linjeringen inom planomradet utgors
av projekterade slanter for tomtmark fran interna projektorer.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
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Berakningsfall kan ses i Tabell 6.5. Det ar antaget konservativt djup pa jorddjup
mellan undersokningspunkter och dven pa moranens hallfasthet, da en del
stenar och block patraffats vid utford JB-sondering vilket vantas aterspeglas i
den stora spridningen av sonderingsmotsstandet vid hejarsondering. Plana
glidytor har resulterat i hogre sékerhetsfaktor an den kalkylerade for
cirkularcylindriska i kontroller i S1 och S2, darmed har de inte inarbetats i
tabellen nedan.

Tabell 6.5. Upprattade berakningsfall for att analysera stabiliteten i omradet. Varden for jordlager ar
de som presenterats i Tabell 6.4.

Sektion

Bendmning

Beskrivning av berékningsfall

Byggd slant_kar_global

Karakteristiska varden for forekommande
jordlager. Berakning med avseende pa slutlig
utformning av slanten. Stora glidytor
analyseras.

Byggd slant_kar_lokal

Karakteristiska varden for forekommande
jordlager. Berakning med avseende pa slutlig
utformning av slanten. Glidytor analyseras pa
mindre del av sektionen (i anslutning till
planerade fyllnings- och schaktningsarbeten).

S1

Byggd
slant_kar_lokal_trafik_byggnad

Karakteristiska varden for forekommande
jordlager. Berakning med avseende pa slutlig
utformning av slanten inkl. hypotetisk last fran
trafik och byggnad. Glidytor analyseras pa
mindre del av sektionen (i anslutning till
planerade fyllnings- och schaktningsarbeten).

Fyllning antas utgoras av krossmaterial med
karakteristisk friktionsvinkel, 45 grader.

Byggd
slant_kar_lokal_trafik_byggnad Ti

Samma som ovan, men fyllning antas utgdras
av fast moran, antagen friktionsvinkel enligt
Tabell 6.3.

Sdder_kar_global

Berakning uppréttas med karakteristiska
varden for att undersoka befintliga slantens
stabilitet med de genomsnittliga valda
véardena for moranen.

S2

Soder_kar_global_anpassat

Berakning uppréttas med karakteristiska
véarden for att undersoka befintliga slantens
stabilitet med varden fran intilliggande
undersokningspunkt med I6sast
lagringstathet, 255008 (Tabell 6.4).

S3

Byggd slant_kar_global S3

Berékning uppréttas med karakteristiska
véarden for att undersoka befintliga slantens
stabilitet med de genomsnittliga valda
vardena for moranen. Fokus pa stora globala
glidytor.

Byggd
slant_kar_lokal_trafik_byggnad S3

Berékning uppréttas med karakteristiska
véarden for att undersoka blivande slantens
stabilitet med de genomsnittliga valda
vardena for moranen. Fokus pa lokala glidytor
i slanter.

S4

Byggd
slant_kar_lokal_trafik_byggnad S4

Berakning for kontroll av att erforderlig
stabilitet bibehalls med avsedd utformning av
omradet (efter schakt och fyll och inkl. laster).

Oyggd slant_kar_global S4

Beréakning uppréttas med karakteristiska
varden for att undersoka befintliga slantens
stabilitet med de genomshnittliga valda

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
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vardena fér moranen. Fokus p& stora globala
glidytor.

Resultaten fran upprattade berakningsfallen kan ses i Tabell 6.6

Tabell 6.6. Summering av resultaten fran berakningsfallen. Gron fyllining i celler avser varden som
overskrider gransvardet for sékerhetsfaktorn. Orange farg innebéar att enbart kravstallda
sakerhetsfaktorn inte uppnas.

Sektion | Benamning av Resultat | Krav
berakningsfall i Slope/W
FoS TRVINFRA-
00230
Byggd slant_kar_global 3,13 1,3
Byggd slant_kar_lokal 1,60 1,3
Byggd 1,70 1,3
Si slant_kar_lokal_trafik_byggnad
Byggd 1,50 1,3
slant_kar_lokal_trafik_byggnad
Ti
Soder_kar_global 1,29 1,3
S2
Soder_kar_global_anpassat 1,29 1,3
Byggd slant_kar_global S3 1,69 1,3
S3 Byggd 1,34 1,3
slant_kar_lokal_trafik_byggnad
S3
Byggd 1,84 1,3
slant_kar_lokal_trafik_byggnad
sS4 sS4
Obyggd slant_kar_global S4 2,17 1,3

7 Rekommendationer

7.1  Planomradet

Generellt rekommenderas att planhandlingar justeras med avseende pa resultat
fran nu utférda geotekniska undersokningar, framtagna hallfasthetsvarden och
beréakningsresultat.

Eftersom det vid utférda stabilitetsberdkningar setts att det i de brantaste
partierna i 6stra delarna av planomradet forekommer mycket branta lutningar
(uppemot 1:1,5 langst Osterut, beréakningssektion S2 i Figur 5), vilka medfor att
erforderlig stabilitet for planerad ny exploatering i dessa delar inte uppnas,
avrads det fran att planera samt anldgga gator och byggnader inom detta
omrade. Om exploatering har &nda 6nskas utféras behover de nu utférda
geotekniska sonderingarna kompletteras hégre upp i slanten for att kunna
fringad de nu konservativt antagna jorddjupet och bergytans lutning samt for att
fortata mellan nu utférda undersdkningspunkterna.

Utifran att beréknade kritiska glidytor i den brantaste sektionen ligger i narheten
av 1,0 antas harledda varden fér moranen vara i ratt storleksordning da detta
antyder att slanten star idag. Dock har inte den etablerade skogens och
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rétternas inverkan kunnat beaktas i utférda berékningar, vilka ytterligare
forbattrar stabiliteten i verkligheten.

| centrala och vastra delar av planomradet ar topografin mer fordelaktig, med
bibehallna goda hallfasthetsegenskaper i moranen. Utifran detta bedoms det, i
med grund i utférda berékningar, att byggandet av bostader och gator kan vara
lampligt inom dessa delomraden. Slanter ska inte stallas brantare &n i nu
erhallet projekteringsunderlag, varken intill gata eller planerad tomtmark utan att
tillracklig sdkerhet mot brott i slanter sakerstalls genom berakning. Om
slanternas lutning dkas behdver nya stabilitetsberékningar uppréttas fér att
sakerstalla att erforderlig stabilitet uppnas for exploatering.

7.2  Vibrationer och erosion

Siltig jord ar erosionskansligt och kan upptrada vibrationskénsligt och
flytbenaget i vattenmattat tillstdnd. Arbetstekniska problem kan upptrada vid
nederbord eller arbeten under grundvattennivan (om sankning av nivan ej
utfors). Vid nederbord ska slanter skyddas. Siltig jord har enbart patraffats i en
av utférda provtagningarna, baserat pa okularbedomningen i falt, sa
omfattningen av eventuella arbetstekniska problem i samband med mark- och
anlaggningsarbeten férvantas vara ringa.

Permanenta slanter rekommenderas erosionsskyddas i enlighet med
TRVINFRA-00230, vilket for nu planerade slanter innebar grassadd alternativt
vegetation med stabiliserande metod. Nu projekterade sléanter éverskrider
Trafikverkets rekommendation for brantaste slantlutning fér blandkornig jordart,
vars rekommendation ar 1:2,5 (ca 22 grader), men klarar krav pa
sakerhetsfaktor vid upprattade berékningar.

Utifran uppréattade berakningar ses att sakerheten mot uppkomsten av plana-
och cirkulara glidytor inte har marginalen som erfordras fér nyexploatering och
att lutningen 6verskrider de som rekommenderas vid anlaggning av slénter och
bankar med férekommande jordarter. Det rekommenderas darmed att
vegetationen (skogen) ovan bebyggelsen é&r viktig att bibehalla i sa stor
utstrackning som mdjligt nar exploateringen utférs och att densamma lamnas
orérd i de brantaste delarna av omradet for att bibehalla stabiliteten. Annars kan
risk finnas for 6versvamning, erosion eller slamstrémmar.

| planhandlingen férekommer ett avskarande dverdike ovan exploateringen upp
mot skogen for att ta hand om ytvatten in mot planomradet, vilket vantas minska
problem med erosion och rinnande ytvatten i den férhallandevis stora slanten
mot planerade tomter norr om gatan.

7.3  Grundvattensankning

Eftersom grundvattennivan inte faststallts vid nu utférd undersokning, forvantas
inte grundvattensénkning erfordras vid kommande mark- och
anlaggningsarbeten.

Ett grundvattenror har installerats dar neddrivning till stérre djup lyckats. Det
rekommenderas att grundvattennivan maéts i detta rér under tider pa aret da
nivaer kan vantas vara hogre. Om ytligare grundvattennivaer uppmats &n de nu
antagna rekommenderas att stabiliteten for omradet kontrolleras med avseende
pa de nya forutsattningarna.

Sweco | PM Geoteknik (PM/Geo) Mald Detaljplan Tjamstan sédra
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-10-24 Ver

@
SWECO ﬁ

15/15



Bilageforteckning

(J
SWECO ﬁ

DOKUMENT

PM Geo

UPPDRAG
Mala DP Tjamstan sédra

UPPDRAGSNUMMER

30081661

Bilageforteckning
Bilaga 1 - Valda véarden

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Antal sidor



sweco 2§
Bilaga 1 - Valda varden

DOKUMENT

PM Geo

UPPDRAG
Mala DP Tjamstan sédra

UPPDRAGSNUMMER

30081661




Mala DP Tjamstan sddra, PM Geo

2025-09-25
Mala DP Tjamstan sOdra

Uppdragsnummer: 3001661

Friktionsvinkel @ (°)
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A

36 37 38 39 40 41 42 43

L

— — 255009 Hfa

— — 255008 Hfa
— — 2550078 Hfa

— — 255007 Hfa
255005 Hfa

— — 255004 Hfa

— — 2550028 Hfa

Bilaga 1 - Valda varden: Sida 1 av 1

SWECO ﬁ

Friktionsvinkel @ (°)
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A

— — 255009 Hfa
— — 255008 Hfa

— — 2550078 Hfa

— — 255007 Hfa
255005 Hfa

— — 255004 Hfa

— — 2550028 Hfa



SE1F9Y
Linje

SE1F9Y
Linje

SE1F9Y
Linje

SE1F9Y
Linje

SE1F9Y
Pil

SE1F9Y
Pil

SE1F9Y
Textruta
Morän 25S008

SE1F9Y
Textruta
Morän ytlig

SE1F9Y
Textruta
Morän fast

SE1F9Y
Pil

SE1F9Y
Pil


SWECO ﬁ
Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

DOKUMENT

PM Geo

UPPDRAG
Mala DP Tjamstan sédra

UPPDRAGSNUMMER

30081661




Projekt: Mald Tjamstan sédra Detaljplan

FoS:3,13

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel p& 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Slope Stability
Material Model

Effective
Friction
Angle (°)

Kross

Mohr-Coulomb

20

45

Moran fast_kar

Mohr-Coulomb

20

36

[]

Moran ytlig_kar

Mohr-Coulomb

20

33

FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska varden.

Analysmetod: Morgenstern-Price

Geometri: Sektion S1 norr kar

Analys:Byggd slént_kar_global

Skala: 1:1 414,2

Uppréttad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13
Format: A3



Projekt: Mala Tjamstan sédra Detaljplan F0S:1,60

Mdjligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i beréakningsmodellen
da skiktets fasthet &r hogre an det nu tillampade valda vardet foér fastare moran

4 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Djupaste glidytan med sékerhetsfaktor mellan 1,3 och 1,6. (Den mest kritiska vid berédkning ar mycket ytlig, FoS 1,44)

1,60
o

Slope Stability | Unit Effective
Material Model | Weight | Friction
(kN/m3) | Angle (°)

] |Kross Mohr-Coulomb | 20 45
B | Morén fast_kar | Mohr-Coulomb | 20 36
[ ] | Morén ytiig_kar | Mohr-Coulomb | 20 33

Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S1 norr kar

Skala: 1:1 414,2
Format: A3

Analys:Byggd slént_kar_lokal

Uppréttad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13



Projekt: Mala Tjamstan sddra Detaljplan

FoS:1,70

Color

Name

Slope Stability
Material Model

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel p& 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Effective
Friction
Angle (°)

Kross

Mohr-Coulomb

20

45

Moran fast_kar | Mohr-Coulomb | 20 36
Morén ytlig_kar | Mohr-Coulomb | 20 33
D ytig_ FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska varden.
Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S1 norr kar Analys:Byggd slant_kar_lokal_trafik_byggnad Upprittad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13 Skala: 1:1 414,2

Format: A3



Projekt: Mala Tjamstan sédra Detaljplan FoS:1,50

Mdjligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berékningsmodellen
da skiktets fasthet &r hogre an det nu tillampade valda vardet for fastare moran

4 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Djupaste glidytan med sékerhetsfaktor mellan 1,3 och 1,5. (Den mest kritiska vid berdkning ar mycket ytlig, FoS 1,48)

1,50
®

Moran fast_kar

Moran ytlig_kar

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective
Weight | Friction

(kN/m3) | Angle (°)

B | Moran fast_kar | Mohr-Coulomb 20 36

[ ] | Moran ytiig_kar | Mohr-Coulomb 20 33

Skala: 1:1 414,2
Format: A3

Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S1 norr kar

Analys:Byggd sléant_kar_lokal_trafik_byggnad Ti Upprattad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13



Projekt: Mala Tjamstan sédra Detaljplan FoS:1,29

1,29

Mdjligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berékningsmodellen
da skiktets fasthet &r hogre an det nu tillampade valda vérdet for fastare moréan

4 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

En av de mest betydande glidytor med s&kerhetsfaktor under kravet pa 1,3.
Aven ytligare forekommer som &r mer kritiska.

||||||\
\
||\

Effective
Weight | Friction
Angle (°)

Slope Stability Material Model

Berg High Strength

Moréan | Mohr-Coulomb

fast_kar

Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S2 S kar naturlig  Analys:Séder_kar_global Skala: 1:1 414

Format: A3

Uppriéttad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13



Projekt: Mala Tjamstan sddra Detaljplan

FoS:1,29

| sddra sektionen har sonderingen i 25S008 antagits géllande som det mest kritiska

sonderingspunkten for slantstabiliteten i omradet. Inget ytligt 16st skikt pa med ett par meters méaktighet °

har patraffats har. Daremot indikerar hejarsonderingar som trangt djupare att ett I6sare

skikt forekommer pa 6-8 meters djup under markytan.

En av de mest betydande glidytor med sakerhetsfaktor under kravet pa 1,3.
Aven ytligare forekommer som &r mer kritiska.

Mdjligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berékningsmodellen
da skiktets fasthet &r hogre an det nu tillampade valda vérdet for fastare moréan

4 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).
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= nloran fast_kar_djupt

Color | Name Slope Stability | Unit Effective
Material Model | Weight | Friction
(KkN/m3) | Angle (°)
== | Bevy High Strength | 20
B | Moran Mohr-Coulomb | 20 36
fast_kar
[] | Moran Mohr-Coulomb | 20 41,5
fast_kar_djupt
Morén lésare | Mohr-Coulomb

Analysmetod: Morgenstern-Price

Geometri: Sektion S2 S6 kar naturlig Ana|ys:S(’jder_kar_g|0ba|_anpassat

Skala: 1:1 414,2
Format: A3

Uppréttad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13



Projekt: Mala Tjamstan sddra Detaljplan

FoS:1,34

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Moran fast_kar

Morap

Color | Name Slope Stability | Unit Effective
Material Model | Weight | Friction
(kN/m3) | Angle (°)
B | Morén fast_kar Mohr-Coulomb | 20 36
. Morén fast_kar_djupt | Mohr-Coulomb | 20 41,5
] | Moran losare Mohr-Coulomb | 20 33

FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska vérden.

Analysmetod: Morgenstern-Price

Geometri: Sektion S3 kar byggd

Skala: 1:1 414,2

Analys:Byggd slant_kar_lokal_trafik_byggnad S3 Upprattad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13
Format: A3



Projekt: Mala Tjamstan sddra Detaljplan

FoS:1,69

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel pa 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

Moréan fe}_st !gar

Morae

Color | Name Slope Stability | Unit Effective
Material Model | Weight | Friction
(KkN/m3) | Angle (°)
B | Morén fast_kar Mohr-Coulomb | 20 36
. Morén fast_kar_djupt | Mohr-Coulomb | 20 41,5
] | Moran losare Mohr-Coulomb | 20 33

FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska vérden.

Analysmetod: Morgenstern-Price

Geometri: Sektion S3 kar naturlig

Analys:Slant_kar_global S3

Skala: 1:1 414,2

Upprattad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13
Format: A3



Projekt: Mala Tjamstan sédra Detaljplan FoS:1,85

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel p& 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

/

!

Color | Name Slope Stability | Unit Effective
Material Model | Weight | Friction
(kN/m3) | Angle (°)

] |Kross Mohr-Coulomb | 20 45
B | Moréan fast_kar | Mohr-Coulomb | 20 36
Morén ytlig_kar | Mohr-Coulomb | 20 33
D ytig_ FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska varden.
Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S4 kar byggd Analys:Byggd slant_kar_lokal_trafik_byggnad S4 Upprittad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13 Skala: 1:1 414,2

Format: A3



Projekt: Mal& Tjamstan sédra Detaljplan FoS:2,17

Majligt sedimentskikt med vald friktionsvinkel p& 40 grader,

pa 17-19 m djup under markytan i norra sektionen har inte applicerats i berakningsmodellen
da skiktets fasthet ar hégre &n det nu tillimpade valda vardet for fastare moran

& 37 grader (valt utifrdn sonderingsmotstand pa ca 2-11 m djup umy).

—
—

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective
Weight | Friction
(kN/m3) | Angle (°)

B | Morén fast_kar | Mohr-Coulomb 20 36
Morén ytlig_kar | Mohr-Coulomb 20 33
D ytig_ FoS krav minst 1,3 vid drénerad analys med karakteristiska varden.
Analysmetod: Morgenstern-Price Geometri: Sektion S4 naturlig Analys:Byggd slant_kar_global S4 Upprittad av: Rikberg, Heidi Datum:2025-10-13 Skala: 1:1 414,2

Format: A3



