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1 Oversikt

Pa uppdrag av Mala kommun har Sweco utfort faltundersékningar vid Tjamstanberget i Mala.
Undersokningen baserades pa att utreda riskerna for blocknedfall och bergras. Berort
omrade preciseras i Figur 1.

All bedéomning har gjorts utifran befintligt skick pa terrangen. Vid schaktning och avverkning
kan férhallandena paverkas. For vidare undersokningsresultat och stabilitetsanalyser fran
geoteknik, se Markteknisk undersékningsrapport DP_Tjamstan Sd6dra samt
PM_Mala_Tjamstan_sédra_20251013.

Figur 1 Gul linje markerar detaljplanerat omréade.
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1.1 Beskrivning av omradet
Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet i huvudsak av moran vars maktighet minskar i

norddstlig riktning, detaljplanomradets nordéstra del bestar av berg i dagen. (Figur 2 + Figur
3)

Figur 2 SGU:s jordartskarta. Gul linje markerar detaljplanerat omrade. Transparent/gra representerar
morén. Rétt representerar berg i dagen och berg med léttare morantéckning.
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Figur 3 SGU:s jorddjupskarta. Gul linje markerar detaljplanerat omrade. Mérkare rosa representerar ett
skattat jorddjup pé 30—50 m. Rosa representerar ett skattat jorddjup pa 20-30 m. Ljusare rosa
representerar ett skattat jorddjup pa 10-20 m. Grént representerar ett skattat jorddjup pa 0 m (berg i
dagen).

Enligt SGU:s berggrundskarta utgérs berggrunden i omradet av stéllvis metamorfa intrusiv-
och ytbergarter benamnda basalt och andesit (Figur 4).
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Figur 4 SGU:s berggrundskarta (1:50 000 - 1:250 000), vitprickigt grént representerar basalt-andesit.
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1.2 Topografi

Enligt Lantmateriets geodataportal, datamangd grid 1m, forekommer det partier inom
omradet med lutningar mellan ca 0-45 grader. Dessa partier delades upp i fem delomraden
dar brantare lutning &an 40 grader forekommer, detta indikeras med lila/blatt i Lantmateriets
underlag (Figur 5).
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Figur 5 Topografisk karta éver marklutning i omradet (Lantméteriet). Gul linje markerar detaljplanerat
omrade. Delomraden 1-5 &r markerade med svarta rutor.

2  Riskbedomning

Faltbesok utférdes 2025-09-11 av Nathalie Ljunggren (Sweco) och Stina Lundstrom (Sweco)
for att beddéma eventuellt forekommande risker for blocknedfall och bergstabilitet. En
bedémning av hela omradet utférdes. Fokus lades pa att identifiera och bedéma de av
lantmateriet utpekade partierna med brantare lutning. Fem delomraden med brantare
lutningar identifierades, hela detaljplanomradet avsynades vid faltbesoket.

21  Geologi

Det berg i dagen som patraffades var av vulkaniskt ursprung och stdmmer éverens med
SGU:S berggrundskarta.

| resterande delar av omradet kunde block och sten av varierande storlek aterfinnas. Blocken
var 6vervagande bekladda i mossa och vegetation. En del av blocken bedémdes komma fran
berget i omradet, andra var av annan bergart och antas darfér ha transporterats med
inlandsisen.
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2.2 Delomrade 1

| omrade 1 ar marken kuperad och bestar av naturliga slanter, asar och ravinformationer med
spridda block och stenar i botten (Figur 6). Lutningen varierar fran 0 till 30 grader. Slanten
beddéms som stabil.

Figur 6 Kuperad terrdng i delomrade 1.

| syddstra delen av delomréde 1 aterfanns en kulle med blockig moran (Figur 7). Den sida
som vatter mot Ragmijdlsleden var delvis bevaxt med mossa och vegetation. Moranslanten
innehdll varierande storlekar pa block och sten. Sett ur perspektivet risk for blockutfall och
skred bedémdes denna slént som aktivt eroderande, dock utan att innebara betydande risker
for ras och blockutfall.

Sweco | Tjamstan Sddra, bedémning block- och bergstabilitet
Uppdragsnummer 30081661
Datum 2025-09-15 Ver

Dokumentreferens 7/21



LJ
SWECO ﬁ

Figur 7 Blockig morén i syddstra delen av delomrade 1.
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2.3 Delomrade 2

| delomrade 2 patraffades en slant med lutning pa cirka 30 grader (Figur 8). Slanten lutar ner
mot slalombacken och var bevaxt med blandat I6v och barrskog, mossa och ris. Nagra fa
block och stenar aterfanns, inget berg i dagen var synligt. Inga indikationer pa att risk for ras
foreligger har identifierats, slanten bedéms som stabil.

Figur 8 Slént i delomréde 3.
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2.4 Delomrade 3

| delomrade 3 patraffades en slant som inte bedémdes naturlig. Slanten var bevéxt med gras
och sly, inga block eller berg i dagen aterfanns. Inga indikationer pa att risk for ras eller
blockutfall féreligger har identifierats, slanten bedéms som stabil.

Figur 9 Slént i delomrade 3.
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2.5 Delomrade 4

| delomrade 4 borjar slanten bibehalla en mer kontinuerlig lutning pa 20-35 grader (Figur 10).
Langst upp i slanten aterfinns en ravinformation med stenar och block (Figur 11). Terrangen
ar bevaxt med hoga tallar, mossa och ris. Inga indikationer pa att risk for ras eller blockutfall
foreligger har identifierats, slanten bedéms som stabil.

Figur 10 Oversiktsbild delomréde 4.
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Figur 11 Nérmare bild pa ravinformationen med block i delomrade 4.
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2.6 Delomrade 5

Delomrade 5 ar kuperat med bade flackare och brantare sléanter mellan 25-45 grader.
Lutningen och mangden synliga block okar i 6stlig riktning. | norddstra delen av delomrade 5
aterfinns berg i dagen (Figur 12 ochFigur 13). Terrangen ar bevaxt med gammal tallskog,
mossa och ris. Blocken har mer eller mindre mossbekladnad vilket indikerar pa att de legat
still en langre tid (Figur 14).

Med tanke pa den lutning, mangden block och berg i dagen som aterfanns i delomrade 5
foreligger risk for blockutfall och ras men bedéms i dagslaget som stabil.

Figur 12 Berg i dagen i delomrade 5's nordéstra del.
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Figur 13 Nérbilder vulkanisk bergart dar berg i dagen éaterfanns.
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Figur 14 Stenar och block i delomrade 5.
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Figur 15 Representativa bilder fér delomrade 5.
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2.7  Ovriga omradet

Terrangen utanfor markerade delomraden ar kuperad med varierande slantlutningar mellan
ungefar 0 och 40 grader.

Block i varierande storlekar aterfinns aven i det évriga omradet, inget av dessa har bedomts
utgdra nagon ras eller utfallsrisk.

Vegetationen i det évriga omradet bestar av bitvis blandskog men 6verrepresenterat gammal
tallskog, mossa, blabar och lingonris.

Figur 16 Representativ bild fér "6vriga omradet".
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Figur 17 Representativ bild fér "6vriga omradet".
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3 Sammanfattande beddmning

Detaljplanerat omrade ar vid den sammanfattade bedémningen uppdelat i A, B och C dar "A”
visar pa den del av detaljplanerat omrade varpa ingen betydande risk kopplat till block eller
bergstabilitet kan antas. "B” visar pa en betydande risk kopplad till block eller bergstabilitet.
”C” visar pa den del av omradet som kan komma att paverkas vid eventuellt blockutfall eller
ras (Figur 18).

Figur 18 Oversikt aktuellt omrade med indelning, A (ingen betydande risk for ras eller blockutfall), B (risk
for ras eller blockutfall) och C (eventuell risk pa grund av ras eller blockutfall i omréade B).

3.1 Omrade A

Omrade A bestar évergripande av kuperad terrdng med bdljande slanter. | omradet aterfinns
I6sa stenar och block som inte kunde noteras ha sitt ursprung i anslutning till direkt position.
Saledes beddms blocken som flyttblock vilka har [Amnats kvar nar inlandsisen smalte.
Blocken har sannolikt legat pa samma plats sedan dess och de som noterats i terrdngen
bedéms som fortsatt stabila.

| omradet har slanter med lutning pa 30—40 grader observerats, dessa har inte innehallit I6sa
block som kan innebéra en risk for blockutfall eller ras.

Vid exploatering, till exempel avverkning och jordschakt, kommer markférhallanden férandras
och block frigéras. | omrade A beddms existerande block kunna avlagsnas pa ett sakert satt
och darmed inte utgdra nagon storre risk.
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3.2 Omrade B

Omrade B bestar av en mer kontinuerligt sluttande terrédng vars lutning 6kar i 6stlig riktning. |
detta omrade kunde berg i dagen observeras (Se Figur 19 for lokalisering). Noterat vid
faltbesok ar att bergmassan innehaller ogynnsamma sprickor vilket innebar risk for utfall,
exempelvis vid frost och rotsprangning.

Figur 19 Oversikt aktuellt omrade, aterfunnet berg i dagen markeras pé ett ungefar med réd streckad
linje.

Omrade B innehéller en stérre mangd block och stenar &n omrade A. En del av dessa kan
man anta har sitt ursprung fran narliggande berg i dagen, andra har flyttats med inlandsisen.
Stdrre delen av blocken i omradet var bevaxta med mossa och lav vilket indikerar pa att de
legat dar en langre tid. Vid faltbesdket noterades dven block med mindre mossa och lav,
vilket indikerar pa ett utfall ndrmare i tid.

Vid exploatering, till exempel avverkning och jordschakt, kommer markférhallanden férandras
och block frigéras. Omrade B beddms darfér innebéara hoga risker for blockutfall och ras. |
omrade B har terrangen generellt en brant till mycket brant lutning. Stérre delar av omradet
kommer praktiskt sett vara svaratkomliga med maskiner for att utféra dels schaktning, dels
stabilitetsatgarder.

Risk och vidare konsekvens for och av blockutfall och ras dkar i dstlig riktning. Enligt
detaljplan frdn Mala kommun kommer inga fastigheter att anlaggas i omrade B, daremot
planeras en vag och bostader i omrade C, dit block kan riskera att rulla (Figur 20). Hur langt
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ett block eller sten kan rulla ar svart att rakna ut men langden 6kar med lutningen pa slanten.
Om inte blocken kan sakras rekommenderar vi, dar det &r magjligt, att anlagga uppfangande
ytor i form av plana ytor eller diken dar eventuella block eller stenar i rérelse kan fangas upp.

Observera att denna sakerhetsatgard endast minskar risken fér bergtekniska konsekvenser
sa som blocknedfall. Risken for geotekniska konsekvenser sa som jordskred innehallande
block och stenar foreligger fortfarande, risken for detta kan snarare 6ka i och med att man
schaktar av ytor vid slantfoten.

Figur 20 Ortofoto med delomrade A-C samt detaljplanering.

3.3  Vidare rekommendationer
| detta kapitel ges rad infér eventuell framtida exploatering.

| samband med exploatering av omradet ska bergtekniskt sakkunnig konsulteras for att
sdkerstalla langsiktig stabilitet for eventuellt planerade bergsslanter.

Vid utférande av markarbeten ska hansyn tas till att det forekommer block i omradet.
Blockens skall tas bort alternativt att deras stabilitet sakras.
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